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Climat, énergie et CO2

Quelques éléments de contexte




Consommation d'énergie finale par énergie en 2016 - Source : SDES*
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* Le peéetrole est I'’énergie la plus consommée : 39 % du
total. .

* La deuxiéme source d’énergie est I’électricité pour 27 % puis
e gaz pour 21 %.

* L es énergies renouvelables couvrent 10 % de Ia
onsommation finale d’énergie.
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ous sommes (trop) déependants des énergies fossiles
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en 2016 - Source : SDES*

Qui consomme autant d’énergie ?
Répartition de la consommation d'énergie finale par secteur
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gig,

Agriculture 3%

Tertigire 16%

Residernmel 27%

Indusine 17%

Transpoet 29%

* Le batiment résidentiel
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* Le transport (et en plus c’est souvent du pétrole...)

* |l utilise des sources d’énergie plus diversifiees
* Importance des économies d’énergie et de la rénovation

* Si on considére tous les batiments, les batiments sont la
premiere source de consmmation d’énergie
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Climat et energie : quel rapport ?

Répartition par source des émissions de GES en France en 2014 (en %)
Source : CITEPA*
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Sowrce : Citepa, juin 2016 ‘

* En France l'utilisation de I’énergie est a I'origine de 70 %
des émissions de gaz a effet de serre.

L'essentiel des émissions de gaz a effet de serre qui ne
provient pas de la consommation d’énergie vient d'autres
gaz a effet de serre que le CO2 .
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CO2 et réechauffement climatique

PROJECTIONS DES EMISSIONS LIEES AUX ENERGIES FOSSILES
LES QUATRE PROFILS D’EVOLUTION DE GES (RCP DU GIEC)

— Historique

— Profil RCP2.6

— Profil RSg4.
- Profil RCP6.0
= Profil RCP8.5

seul scénario dont la
probabilité de limiter
le réchauffement 3
2°C est > 50%

Source : Giec, 1* groupe de travail, 20 13|
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réduire trés rapidement les émissions de CO2 pour |
maintenir le réchauffement en-dessous de 2°C

* Ariver (au niveau mondial) a la neutralité carbone en 2100 \

* Entre 1870 et 2012, nous avons déja émis les 2/3 du CO2
correspondant a + 2°C...

* En France on a donc défini des « bugets carbone » dans la
stratégie nationale bas carbone (SNBC)

Budget carbone correspondant
a une limite a 2 °C de la hausse
moyenne des températures
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* Pour viser une réduction d’un facteur 4 (puis neutralité dans la

revision en cours




La France : bonne ou mauvaise éleve ?

Selon e 5* rapport
du GIEC, les émisslons
de GES Indultes par
les activités humaines
dans le monde
se sont élevées &

49 Gt*

Y
d'équivalent COz en 2010, w

@D

* 1 gigatonng = 1 milloed de lonnes
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* la France émet peu d’émissions de gaz a effet de serre
par habitant relativement aux autres pays.

* C'est lié au fait que I'essentiel de la production d’électricité
provient de centrales nucléaires, et des énergies
renouvelables.
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La France : bonne ou mauvaise éleve ?

premieres estimations pour 2017 : depassement
de la part annuelle du budget-carbone
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* Emissions territoriales :
* 2015 : respect de la part annuelle du budget-carbone
* dépassement de + 4 % en 2016
* probablement encore pire en 2017
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* Les projections d’émissions de COZ2 integrant l'effet des |;
mesures prises montrent qu’'on est tres loin de la neutralité

en 2050

* Mais on constate un tres net progres depuis 2014 !

POURSUIVONS NOS EFFORTS !

‘est peut-étre parce qu’on ne ressent pas encore les

LETECY

Recalages divers

Mesures
supplementaires
nécessaires

\




Les outils de la

politique energetique




LACCORD
DE PARIS
IRREVERSIBLE

LA FIN DES
ENERGIES
FOSSILES

LAGRICULTURE ET

LES ECOSYSTEMES,

UN ATOUT

CLIMATIQUE

LA FRANCE LEADER
DE LA DIPLOMATIE

Les axes du plan climat

RENDRE IRREVERSIBLE LA MISE EN CEUVRE DE L’ACCORD DE PA_RIS

AMELIORER LE QUOTIDIEN DE TOUS LES FRANCAIS ka
» Mobilité propre et accessible a tous K"ﬁ" /
- Eradiquer la précarité énergétique en dix ans A

« Consommer plus responsable, dévelpper 'économie circulaire  avorioien rour

LES FRANCAIS

EN FINIR AVEC LES ENERGIES FOSSILES ET S’ENGAGER DANS LA
NEUTRALITE CARBONE

* Produire une électricité sans carbone (objectifs a fixer dans la PPE,
aujourd’hui 32 % d’EnR en 2030 dans la loi TECV) [

* Laisser les énergies fossiles dans le sous-sol | (/‘_ N
5,%

* Atteindre la neutralité carbone a I’horizon 2050
- Fin des voitures émettant des gaz a effet de serre d'ici 2040 -
LA FRANCE N°1 ‘

LA FRANCE, N°1 DE LECONOMIE VERTE e

ENCOURAGER LE POTENTIEL DES ECOSYSTEMES ET DE
L’AGRICULTURE

INTENSIFIER LA MOBILISATION INTERNATIONALE SUR LA DIPLOMATIE
CLIMATIQUE



Les outils de la politique énergetique : la PPE

| _Les résultats de la PPE en 2023 ;
Les résultats de la PPE en 2023 La PPE c’est

« Augrmenter de plus de 707 la capacité installée des énergies renouvelables dlectriques et de
plus de 25 7 la production de chaleur renouvelable par rapport a 2014 en vue d'atteindre

321 d'énergies renouvelables dans la consommation finale d'énergie en 2030, o DeS Ob l eCtifS aSSOCiéS é

des echeances : +70 %
EnR électrique et +35 %

- Mettre en place unelprngrarnmatinn des appels d'offres pour les énergies renouvelables

Bt s C | de chaleur renouvelable en
- Concrétiser et poursuivre les mesures defsimplification administrativelpour raccourcir ;
les délais et réduire les coits, 2023 (ref 2014) et 32 %
- Soutenir Ilf développement |:I4 I'if'nuesﬁssaﬂent parti:ipaﬁlides citoyens et des d 'EnR en 2030
collectivités locales dans les projets.
- Accroitre la trajectoire dy Fonds chaleur 4és 2016 pour atteindre les objectifs 2018 4 H
i Sl o * Des mécanismes de
. Mettre en place le cadre réglementaire de soutien a l'injection du biométhane. soutien : program mation
- Consolider d'ici fin 2016 lefcadre de soutien financier e I'éolien terrestre. des a ppe Is d’ Oﬁ:re

- Favoriser les installations photovoltaiques au sol tout en préservant les espaces
naturels et agricoles.

= Des leviers pour

TOTAL ENR EL ECTRIQUES {puissance) TOTAL ENR CHALEUR fénerpic)
o accelerer le
i | s développement des
60 | = EnR : développement du
7 ' 20 - participatif, simplification,

Ii 1i
-
2014 2018 2023 2014 2018 2023
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Les outils de la politique énergetique : la SNBC

Trajectoire de réduction des émissions de gaz d effet de serre, budgets carbone
et objectif de facteur 4 en 2050 - Source : DGEC
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* Des budgets carbone : pour chaque période un budget
carbone est fixé plus bas que celui de la précédente.

* Des recommandations

* par secteurs d’activité : transport, batiment, industrie,
agriculture, sylviculture, production d'énergie, dechets ;

° sur des sujets de politique transversale:
investissements, recherche, éducation et formation, etc.
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Les outils de la politique énergetique : SRADDET et
PCAET

* Les collectivités ont un rble essentiel a jouer dans la politique
énergétique
* Au niveau regional, les enjeux climat, air, énergie sont traités
dans un méme schéma d'aménagement dont |'élaboration est
pilotée par chaque région : le SRADDET

* En Bourgogne-Franche-Comté le conseil régional se fixe comme
objectif de devenir une région a énergie positive en 2050

* Tous les EPCI de plus de 20 000 habtants doivent élaborer un
PCAET

* c’est un plan d’actions local qui intégre tous les aspects de I‘?
transition écologique et énergétique (énergies renouvelables
logement, aménagement, agriculture, transport, adaptation au |
changement climatique,...)

E

15 % des émissions de GES directement issues des décisions des
collectivités (leur patrimoine et leur compétence)

-2 FElles influent par leurs décisions sur 50 % des émissions (effets
indirects de leurs orientations




Les scénarios de

transition energetique




Les scénarios de transition énergeéetique

Différents scénarios étudiés: électrique par RTE, scénario NegaWatt,
scénario gaz renouvelable par GRT gaz, bilan gisement EnR ADEME,
travaux de la PPE...

Points communs a tous les scénarios = efforts a faire indépendamment
de choix politiques :

» Efforts sur la rénovation thermique et développement des EnR

Quelques conclusions :

La diminution du nucléaire, a 2035, sans impact carbone supplémentaire et
sans risque pour le réseau est possible

* mais nécessite un développement rapide des EnR (on obtient un
mix d’environ 50 % nucléaire / 50 % EnR en 2035 dans les scénarios
RTE)

* Et des efforts sur la rénovation (500 000 a 700 000 logements par |
an dans les scénarios RTE)

Concernant les autres usages de I'énergie : un scénario gaz 100 %
renouvelable en 2050 est possible ‘

Les besoins en renouvelables sont tres inférieurs au gisement en
France, qui dispose de ressources importantes

* Gisements solaire, éolien

* Gisement d’économies d’énergie (rénovation, récupération chaleur
fatale)

E




Scénario prospectifs RTE — 5 scénarios

L UGS g s

2 858 A7 e = Usages de l'énergie : consommation,
E e = 480 TWh rénovations thermiques et
= Cormommateurs 72,1 millllons e 15,6 millon d A I t d | t '| t i
- g L romtens oy s éveloppement de la voiture électrique
* Entre 500 000 et 700 000
] , .
= 7N =ns 2N renovations par an dans les
E &h () 149 GW scénarios
a Enfien terrestre  Enkien en mer e ; 4TW|"|
¢ B e ey A, (38 TWm)
Développement des EnR :
< Dimeution dupre * fort dans tous les scénarios
= [ RN J 48,5 GW,
: 16 réacteurs 294 TWh -
1456w = 900 M = \ Part du nucléaire
@ 7w e ——— Situation des autres pays européens
© zow Dimenenan L. & ol
@ 4,5 GW Farc muickaire u%?ﬁm :ap:%m \t_'r
— Fiscalité carbone (fort levier pour
rendre les EnR compétitive)
(o) g— 12 Mt CO
108 érmises par ke systEme dedrique . _
Emission de CO2 pour la production
électrique
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Scenarios prospectifs RTE

commentaire

situation actuelle

Part du nucléaire &
50 %% en 2025

des EnR et réduction
du nucléaire en
fonction de ce
développement

Réduction de la part
du nucléaire en
stabilisant les

émissions de CO2

EMR et évolution
du parc nucléaire en
fonction
des débouchés
économigues

2016 Ohm 2025 Ampére 2035 Hertz 2035 Volt 2035 Watt 2035
consommateurs G4 6 millions 68 millions 72.1 millions 72.1 millions 69.2 millions 69.2 millions
rénovations 400 000 f an 700 000 f an 700 000 f an 700 000 f an 500 000 f an 500 000 f an
véhicules elctrigues 100000 2.9 millions 15.6 millions 15.6 millions 8.3 millions 5.5 millions
éolien terrestre 1.7 GW 30 GW 52 GW 40 GW 40 GW 2 GW
éolien en mer 0 5 GW 15 GW 10 GW 10 GW 15 GW
photovoltaique 6,7 G\W 24 G\W 45 GW 36 GW 36 GW 45 GW
hydraulique 25,5 GW 26 GW 26 GW 26 GW 26 GW 28 GW
. . arrét de 24 réacteurs | arrét de 16 réacteurs | arrét de 25 réacteurs |arrét de 9 réacteurs de| arrét de 52 réacteurs
nucléaire 58 réacteurs de 000 MW de 900 MW de 000 et 1300 MW 000 MW de 900 et 1300 MW
cout de |la tonne de CO2 REft 22EMt 108€/t CO2 326 CO2 326t CO2 108€/t CO2
emission de COZ2 pour la production 22 Mt CO2 42 Mt CO2 12 Mt CO2 19 Mt CO2 9 Mt CO2 32 Mt CO2
électrigue —— —— — — —— ——
part du nucléaire 72% ED% 46% A7% BG% 1%
part du thermique 0% 16% 4% 8% 4% 18%
part des EnR 19%% 34% B0% 45% 40% 71%
Fort développement Developpement des

Développement des
EMR et déclassement
du parc nucléaire & 40

ans

E’J!
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* Points communs a tous les scénarios = efforts a faire indépendamment
de choix politiques :
» Effort sur la rénovation thermique et développement des EnR

Part des EnR pour la production électrique en 2035 _entre 40 et 70 %




lllustration : traduction du scénario RTE sur le
rythme de déploiement des EnR électriques

* Eolien terrestre: entre 40 et 52GW installés en 2035
* Pour I'éolien terrestre cela correspond a entre 1,4 et 2 fois le
rythme moyen de raccordement depuis 2008, et représente le
rythme record de 2017 a maintenir. (ou +9% an jusqu’en 2035)

* Photovoltaique : entre 36 et 48GW en 2035
* Entre 1.7 et 2,4 fois le rythme moyen de raccordement depuis
2010, ou le rythme record de 2011. (ou +12% an jusqu’en 2035)

° Enjeu: comment accélérer alors Evolution de la puissance raccordée
que la puissance raccordée
annuellement est stable depuis
pres de 10 ans (un peu plus de o Soloire
2000MW/an) ? 0 @Edlen  TTTTTTTTTI

 Continuer a faire aussi bien - @ e
que le ryhtme record de 2011
en solaire et que le rythme de g
2017 en éolien terrestre 0
(3500MW/an) SO0 ~So oo smm s ossmsesoees Sl e e

* Possible puisqu’on 'a déja i mee eumess s ievosenes v sonpos ssooives vt 2012 o

fait...

2500 - . @ Bionergies -----=======-}B---ccceooooo. -




Améliorer
I'efficacité énergeéetique
et baisser
la consommation
d'énergies fossiles
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Une priorité : réduire la consommation d’énergie

EVOLUTION DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE PRIMAIRE FOSSILE, PAR COMBUSTIBLE

Base 100 en 2012, scénario de référence
Ei ,ﬁ
IEI

ol
100 +—
ap 44—
80 ——
70 S
T ‘iilii
50

2012 2018 2023

B Ga: B rétrole B charbon
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Outils (génériques):

* Prix du CO2

* Sensbilisation des ménages

* Et des outils par theme (transport, batiment, ..

)




Dans les transports

indice base 100 en 1990
- Voilures particuliéres

— Autobus, autocars et tramways
— Transports ferrés
— Transports aériens
== Ensemble

150

140
130
120
110

z y y - Part en % des consommations d'énergies renouvelables dans les
Evolution des modes de transports collectifs depuis 1990 — Source : SDES* consommations totales d'énergie du transport - Source : SDES

Champ : transports intérieurs en voyageurs-kilomeres. -
On se déplace de plus en plus... _ s |

2010 2011 2012

utils :

0 - r 1
100 2005 2010 2014 2020
90
ke Immatriculations des véhicules électriques et
Eu & i 5 i A 20000 des véhicules hybrides rechargeables depuis
19‘9[} 1995 EEIDI] Eﬂﬁﬁ E{" D 2["5 2010 en France — Sources : SDES, RSVERO
15 000

2013 2014 2015 2016
HVHR  WVE

sur les émissions moyennes : 130gCO2/km puis 95 en 2020)

* Développement des véhicules basses émissions (y
harmonisant les modes de recharge)

* Biocarburants et carburants alternatifs

el
Ef !

wes e | @lt@rNatifs a la route

REPUBLIQUE FRANGAISE

\!
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* Efficacité énergétique des véhicules (étiquetage, bonus/malus, obligation\

compris en

Amélioration de Il'offre de services de transport et d'infrastructures

{l
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(t>y Eradiquer la précarité énergétique
W, .

) en 10 ans

ngm Dans le domaine du logement, le gouvernement
Da nS Ie batl m e nt proposera un accompagnement a tous les 7

Frangais modestes, pour que locataires et

propriétaires en situation de précarité  ©Ondenombre presde
énergétique (c'est-a-dire ayant des difficultés 3 7 Milions de st

se chauffer ou a payer lejr facture d'énergie) ;t':;?;q”es' aujotrd huen
puissent se voir proposer une solution. =

Le gouvernement se fixe comme objectif de

faire disparaitre en 10 ans les passoires | ¢ ..o d'énergie st le 26
thermiques, c'est-a-dire les logements qui, mal  octe de dépenses courantes
isoles, conduisent a la précarité énergétique. d'un ménage.

La performance énergétique des batiments neufs (intégrée dans
les régles de construction depuis le premier choc pétrolier de 1973)

* label « Batiments a Energie Positive & Réduction Carbone (E+C-) -
exigences a la fois en matiere d'énergie et d’émissions de gaz a effet de

serre
* depuis 2008, constructions neuves >1 000m? :étude de faisabilité techniqu%
et économique des diverses solutions d’approvisionnement en énergie \

* Rénovation des batiment existants

* Dispositifs d’aide et de soutien (CITE, eco PTZ, TVA taux réduit, aides
ANAH...) et appui local via dispositif type SPEE
> N

* Sensibilisation : individualisation des frais de chauffage, diagnosticé
Répuaud,us FRANGAISE é n e rg éti q u eS

\l i * Obligations de rénovation en cas de gros travaux

de I'Environnement,
de I'Energie
et de la Mer




Les énergies
renouvelables




Les EnR ce n’est pas que I’éolien... c’est |

Les EnR sous toutes leurs formes

Part de chaque filiére dans la production primaire d'énergies renouvelables

en 2016 — Source: SDES™
Déchets rem“
Eolien

W Bods-dnergle 1 42 %

B Hydraulique (hors pompages] ; 20%

® Biocarbwrants : B %

B Pommipes & chaleur: B %
Ecdien : 7 %

E Déchats remowvelabbas - 5 %
RBiogaz: 3%

B 5olaire photovoltaiguee - 3 %

Résidus de 'agriculture ot des |AAY 1 1 %
m Geathermia; 0,9 %
Solaire thermegue ; 0,4 %%

m Energies marine ;0,2 %

H

* fncusivies agroalimeniaires. ‘

* La chaleur renouvelable (bois énergie, géothermie,
déchets...)

* L’électricité renouvelable (éolien, hydroélectriciteé,..)
* Le biogaz (méthanisation,...)

Ministére
de I'Environnement,
de I'Energie
et de la Mer

* Les biocarburants
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Pompes
a chaleur

Géothermie
profonde

Biogaz

Solaire
thermique

Energies
de récupération

La chaleur renouvelable

Financier

Environnemental

Acceptabilité
sociale

Energie peu
couteuse

Contraintes
moyennes (en
priorisant les
usages du bois)

Contrainte
intermediaire

Gisement
restant
a développer

Mon limitant a
moyen terme

Energie peu
colteuse

Peu de contraintes

Forte contrainte

Mon limitant

Colts de forage
eleves mais colts
sur le long terme
competitifs

Contraintes
moyennes (risques
environnementaux
maitrises

Contrainte
intermediaire

Mon limitant a
moyen terme

Codts variables
selon les filieres

Contraintes
moyennes (en
priorisant les
usages

Forte contrainte

Mon limitant a
moyen terme

Coiits de pro-
duction éleves,
baisses de coilts
attendues

Contraintes
moyennes

Contrainte
intermediaire

Mon limitant 2
maoyen terme

Energie peu
codteuse

Peu de contraintes

Contrainte
intermeédiaire

MNon limitant a
moyen terme




Focus : bois, CO2, pollution et renouvelable

* Briler du bois génere du CO2 non ?

* Oui mais : le carbone rejeté est celui stocké dans le bois lors de
la croissance de l'arbre

* A I’échelle de temps de la croissance de I'arbre (50 ans), le
bilan est neutre

* Idem pour le pétrole mais a I'échelle de plusieurs millions d’années....

* Le bois issu d'une forét gérée durablement est une source
d’énergie renouvelable (arbres plantés au méme rythme que
ceux coupes, respect de la biodiversite,...)

* Briler du bois pollue non ?

* Oui mais c’est une source d’énergie performante quand il est bralé
dans des équipements performants

* Le bois qu'on brile est souvent un sous-produit de bois d’'oeuvre

* stocker du CO2 dans une poutre (durée de vie 100 ans) en constructior
est plus efficace que dans une forét

\

* effet de substitution des matériaux (bois vs béton)

parasites, incendies,...)

* Le stockage dans la forét est soumis aux aléas (tempétes, |

4




Les aides a la chaleur renouvelable

Nombre Montant des investis- Aide Ademe

Chiffres clés 2009-2015 de projets sements réalisés (M€) (ME€)

Bois 909 2162 661
Géothermie 394 499 106
Biogaz 51 200 31

Solaire 1590 154 73
Réseaux de chaleur 668 1565 506

Installation de récupération
de chaleur fatale = 46 1

Total des aides du fonds
chaleur (dont opérations hors EXTN b 626 1501

filigres mentionnées ci-dessus)

Source : Ademe

* Le Fonds chaleur (ADEME) vise a garantir un prix de la
chaleur renouvelable produite inférieur d’environ 5 % a celui
obtenu avec des énergies conventionnelles. Le Fonds chaleur :

* aide des Iinstallations bois de grande (talille
sélectionnées dans le cadre d'un appel a projets national
annuel ;

* finance des projets de petite taille par convention

individuelle.

Ministére
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Objectifs et réesultats

Dbjectifs Programmation pluriannuelle de I'énergie de 2076
sur la consommation finale de chaleur par filiére

M solaire

B Géothermie pro-
fonde

M Biogaz

W PAC

B Biomasse

H

 La consommation finale de chaleur renouvelable de 2016 a |

augmenté de + 8 % par rapport a I'année 2015. \
* Les filieres qui ont enregistré la plus forte croissance de
consommation finale de chaleur entre 2015 et 2016 sont
* le biogaz avec + 45 %,
* les pompes a chaleur avec + 9,7 %
* le bois avec + 8 %.




Quelques autres résultats

* A travers le Fonds chaleur, le développement des projets de
chaufferies au bois s'est poursuivi.

* En 2016, 119 nouvelles chaufferies ont été financées avec une
production de 78 ktep/an. Au total, depuis la création du
fonds chaleur en 2009, ce sont environ 1 000 chaufferies
au bois qui ont été accompagnées et mises en ceuvre pour
une production cumulée de 1,4 Mtep/an.

* Résidentiel collectif et tertiaire : le rythme de croissance des
pompes a chaleur est important puisqu'on enregistre une
augmentation de 45 % de la chaleur consommée a partir de
pompes a chaleur entre 2015 et 2016.

* La reglementation thermique incite a la mise en place des
pompes a chaleur. Depuis avril 2017, la génération de froid est
également prise en compte dans la reglementation thermique.

our mobiliser plus efficacement la biomasse: schéma
,_. égional biomasse en cours de rédaction dans chaque

E



Déchets

Résidus agricoles

n
Biomasse | euse
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.|§
Combustibles
el
Solides de
Récupération

Electricité
renouvelable
excédentaire
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Le gaz renouvelable

Collecte Méthanisation

Gazéification

. .
e
Collecte _ gm & de

2
|ét(\

&

Electrolyse de I'eau

&4
e 0"
ol * L

Bio
CH4

—

CH4

—

synthese

Limites techniques en test

* Le gaz renouvelable, appelé aussi biomethane ou biogaz, est |

le gaz produit par la fermentation de matieres organiques. |,
* || peut étre produit a partir de déchets organiques (déchets
de table, épluchures, tontes...), de déjections animales
(lisiers) et de matieres agricoles.
Les matieres agricoles ne doivent pas dépasser 15 % des
matieres utilisées pour produire I’énergie

Injection réseau

Valorisations

Chauffage

Cuisson

Carburant

H




Consommation d'énergie finale en EVOI Ution de Ia

* Les normes EURO successives Bourgogne-Franche-Comté

et les changements de modes . (TWh PCI, secteur transport) consom mati on de gaz

de vie tirent la consommation [ "0 =3

du secteur du transport a la — o SHEE e, re n o uve I a b I e
baisse et permettent

d'atteindre 35% de réduction

par rapport a 2015 o \ y
Les carburants traditionnels Hyp0theSe d un

(diesel et essence) sont L SCénaI’iO « gaZ
emplacés progressivemen
S 0y - renouvelable »  de

par le gaz, 'électricité et les
biocarburants qui ki GrdF

représentent 75% du mix

energétique en 2050 :E:ijipétm“ers ] Exemples
En 2050, le gaz représente m Biocarburant °
% de la consommation des ® Hydrogéne D’es usages du
poids lourds petrole sont
Consommation d'énergie finale en substitues par
Bourgogne-Franche-Comté de I’électricté et

(TWh PCI, secteur industriel)

du gaz qui |
deviennent de
plus en plus
« verts »

T e——

m Electricite

u Chaleur *

m Gaz naturel

B Gaz rencuvelables
®m Produits pétroliers
m Charbon et autres
m Biomasse
® Autres EnR




Objectifs et cadre de soutien au gaz renouvelable

En 2016, 0,22 TWh de biogaz a été injecté dans les réseaux alors que 'objectif 2018 est de 1,7 TWh.
Mais la courbe de croissance de la production de biométhane montre une dynamique assez forte.

Fumbium dr la prnsfucrme rarasale S e ihar

En CWh
(F=]

1

H

u

ol T HNITE DEIITE 2 ITH FHIETI TR I0IETI ITaT ] mim o LERE

Sources : MEER, SDES, tableau de bord du ométhane Injecté dans les réseaux

« Soutien \

* Garantie d’un tarif qui permet de couvrir les colts
d'investissement et d'exploitation de [linstallation en
assurant une rentabilité normale du projet.

* L'obligation d’achat a une durée de 15 ans.

de I'Energie
et de la Mer

de I'Environnement,




Les biocarburants

* Biocarburant = carburant produit a partir de matiéres
organiques.
* biocarburants de 1 ere génération : issu de cultures destinées
traditionnellement a I'alimentation : plantes oléiféres ou plantes
a sucre (ex. : colza, betterave).

* Biocarburant de 2éme génération : issu de matieres non

alimentaires : dechets ou résidus agricoles
* ne font donc pas concurrence a un usage alimentaire

des cultures.

* Soutien

* Obligation des distributeurs de carburant d’incorporer des
biocarburants dans les carburants qu’ils vendent.

* Si un distributeur n’incorpore pas assez de biocarburants, il doit
payer une taxe du méme ordre de grandeur que le prix de I'essence
ou du diesel qui a été vendu a la place des biocarburants.

» Effet incitatif trés fort

* Obijectifs derniere PPE
* incorporation pour les biocarburants avancés de 1,6 % en 2018 et
3,4 % en 2023 pour I'essence, et de 1 % en 2018 et 2,3 % en 2023

pour le gazole




L’électricité renouvelable

Acceptabllité intégration au
Financier Environnemental i sima blectrs
Energie peu coi-
: Fortes
Hydroglectricits [l e FOTTAS CONMFINCAS | = .. aotabie
meins coliteuss P LR de faisabilité
actuallemant|
- Contraintes envi-
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Eolien terrestre . rennementales P AT Sk :
colteuse moyennes de faisabilité gatique wariable
- . Faibles
~ f;ﬁ;glgtﬁﬁ;g:c-e Contraintes liges contraintes sur Froduction
Photovoltaique  [uprenimi 1Rt toitures, phus énargitique
fonciére important pour les | varable

coitbs

centrales au sol
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selan les filiéres

Contramites liées
a la gestion de
la ressource
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L’électricité renouvelable : objectifs

Evolution de la production délectricité renouvelable et perspectives de développement fixées

par la Programmation pluriannuelle de I'énergie (GWV)
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B Autres EnR

W Solaire

Eolien offshore

WmEolien terrestre

B Hydraulique

Part des renouvelables dans la consommation énergétique finale brute des Etats membres

En %

= 2005 2015  »Objectif 2020

La France est un des
pays europeens les
plus en retard par
rapport aux
objectifs qu’il s’est
fixés a échéance

2020
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Le soutien a I’électricité renouvelable

* Le colt des énergies renouvelables électriques est encore
supérieur aux prix de marché de I'électricité (tres bas en ce
moment), c'est pourquoi elles bénéficient d'un soutien

public.

o |Etat

via des tarifs d'achats ou des compléments
rémunération ;
° une

(via tarifs,

fiscalité

ADEME,

plus

fiscalité)

faible

qui

soutient

compétitives que leurs concurrentes ;

les

la

recherche,
I'industrialisation et le déploiement commercial des filieres
renouvelables. Plusieurs outils permettent de réaliser ces
soutiens :

* la garantie, pour les producteurs, d'un prix de vente

rend

de

plus

* des aides a linvestissement (parfois complétées par des
aides locales : conseil régional par ex);

* des aides a la recherche et au developpement de

technologies.

E




Calendriar
prévisionnal

Salaire
{sol)

Solaire
(batiments)
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T3

Lancamnt
A0 fri-
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&0 fri-
armanal

projets

* Permet de retenir un volume fixé, correspondant a une
trajectoire fixée dans la PPE
* Permet de retenir les projets les plus compétitifs

Les appels d’offre de la CRE
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* 'appel d’offre : une procédure de mise en concurrence des
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Prix des EnR : résutats des appels d’offres

2016 2017

T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
150
Lancement MW 152 MW
Solaire batiment d'appel
\ 93 &/
d'offres 107 €/ MWh
MWh
Lancement 64,5 MW
MWh
Lancement 4 MW
Methanisation ujd'SfF;EeE; 181 €/
MWh
2016 2017
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
. L 152 MW
Petite anlr:ement 5
hydroélectricité d'appel
v d'offres 93 €/ MWh

2016 2017
T1 T2 T3 T4 T T2 T3 Ta
Lancement 535 MW 508 MW
Solaire au sol d'appel
d'offres 71 €/MWh 64 €/MWh
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Prix des EnR : résutats des appels d’offres

Niveau et évolution des coiits de production des filiéres de production d'électricité — Source CRE™
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Prix des EnR : évolutions attendues

Ordre de grandeur des Evolution prévisible du coiit

Filiere couts de production actuel pour de nouvelles
(€E/MWh) installations

Eolien terrestre 70 3
Photovoltaique au sol 60 $
B 100 >
Grande hydroélectricité 20-40 a
Eolien en mer posé 150-200 $
Energies marines 250-300 $
Cogénération bois 130-180 a

el
Ef ]

Liberté « Egalité - Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE Méthﬂﬂiﬁatiﬂﬂ 18[] '220

\ ’ Ministére
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de I'Energie
et de la Mer

H




Appel d’offre et participatif

* Le financement participatif permet aux citoyens de s’engager et
permet de maximiser les retombées des projets sur les
territoires.

* C'est important quand on sait que 87 % des Francais
voudraient avoir un droit de regard sur les choix

énergétiques de leur pays.

* Au-dela de la promotion de ces dispositif (auprés notamment
des collectivités) un bonus a été introduit dans tous les
appels d’offres en cours pour la production d’électricité
renouvelable afin de favoriser les projets recourant a /
I'investissement participatif (via des SEM ou du financement‘ !
citoyen) :

* prime de 3 a 5 €/ MWh. 1

* 70 % des projets lauréats des deux premiéres périodes de
I'appel d’offres pour les grandes installations solaires au
sol se sont engagés a l'investissement participatif et verront |
= leur prime majorée de 3 €/ MWh. |

nnement,
de I'Energie
et de la Mer
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L’autoconsommation

ﬁ [ RESEAL BELECTRIGUE

i '_-“ : |
7|2 }
gL < |
s2 | 0=

AA |

AUTOPRODUCTION

La mamon cormorene loul ou parte de Neeciricid produite Liraialaion pholovollaigee produll boul ou parte de
par [rmlalston pholowclisigue Si lsutocorscmmetion est lilectncld consommebs par la mamon 5 D '
pas tolake, Mélectricild prodube est rajaide sur e rdaaau Mesl pas tolak, & makon corsomene Dilecincid du réseau

Lk ST e

AUTOCOMIOMMATION

* Un mécanisme qui se développe : 64 % des projets photovoltaiques
en 2017 sont en autoconsommation

* Un appel d'offre pour soutenir la filiere (valorisation de I'électricité en
plus des seules économies réalisées)

* Des bénéfices possibles sur le réseau : s’il conduit a réduire la
puissance maximale injectée sur le reseau ou la puissance maximale

- soutirée du réseau. En incitant a un dimensionnement adapté au

= niveau local des installations de production, il peut réduire les
— besoins de renforcement du réseau €lectrique.

de I'Environnement,
de I'Energie
et de la Mer




Combien ca coute ?

Charges de service public de I'énergie prévisionnelles au titre de 2018 EnR électriq ues .
o e - « 55Mds€/an pour les EnR
140 gy 1% _o% 17 = Cogénération (MC) , ]
g S U s T 14 = Complément de remunération eleCt”q ueS

e emnem * 1,5Mds€ pour I'éolien
= Enlien (MC) b 2,6MdS€ pOUl' Ie PV

= Photovoltaique (MC)

ZNI
1 825 ME (23%)

= Autres EnR (MC)

Fort impact sur le colt des
T — « anciens » contrats de rachat PV
EnR (ZN) tres avantageux

= Complément de remunération ENR (EDF)

® Peréquation tarifaire dans les ZNI hors

enit :
= Colt des études dans les ZNI ° 675M€/an pour |a
= Dispositifs sociaux en dlectricité ’ ’ .
cogeéneration |

EnR : énergies renouvelables
MC : métropole continentale
EnR éiec ZMI : zones non

5 475 ME (69%) oTconnecties Fonds Chaleur: |
3 S

1,5Mds€ entre 2009 et 201

Le soutien aux ENR électriques représente 69 % des charges de service public de
I'énergie au titre de 2018, la pérequation tarifaire hors ENR 18 % (23 % avec ENR),
le soutien a la cogénération 9 %, les dispositifs sociaux 2 % et le soutien a I'injection £t autres aides et incitat

de biométhane 1 %. fiscales

=
Liberté « Egalité - Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

\ l Ministére
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Plus des aides locales...




Bilan plus detaillé
sur
I’électricité renouvelable




Etat des lieux regional de I’electricité enouvelable
EnR électriques en BFC au 31 decembre 2017

* Production électrique sur 'année 2017 Ll E LECTR | CITE

1. éolien = 1100GWh (+41% )

2. hydraulique = 640GWh (-32%) RENOUVELABLE
3. photovoltaique= 240GWh (+9%) COUVRE 18'4 O/O

4. bioélectricite=140GWh (+11%) - -
* 9,6 % des besoins électriques couverts DE L ELECTRICITE
contre 18,4 % au niveau national CONSOMMEE EN 2017

* Un retard mais des dynamiques de CE TAUX S'ELEVE A 16,3 %

développement SUR LE T4 2017

12,9 %

N Puissance raccordée par région au 31 décembre 2017
. i Corza -
Ili-i-Franca h. '
Normandie - NN i i ' . ' @ Bioénergies
Poyscelloie NN | : ' : : @ Solaire

Cenfra-Val de Loire i : i : i @ Ealien
Bourgogne-Franche-Comté QSN | | | i ® Hydrauligue
I Bratagne : i : i : i :
Provence-Apes-Cite d'deur ' | N :
Nouvelle-Aquitoine. E
Grand-Es!

Occilonia I ; ;
Aumargne-Rhdne-Alpes |

0 2000 4000 & 000 - #1000 10000 12000 14000

®:=30%®15030%® 10a15%~ 0a410%



Etat des lieux national éolien
au 31 décembre 2017

Evolution de la puissance éolienne raccordée (MW)

MW

e ~ PARC EOLIEN

m Puissonce éolienne roccordée cumulée (MW

o000 - - - - - » Puissance éolienne roccordée paron (MW)  __________________®213__ - - - - - 1 3 559 MW
+ 687 MW SUR LE 4° TRIMESTRE

6000 == === === m e mm e m e 1D -1- - " T + 1797 EN 2017

129 219 33 751,150
24 35 ng
D ——— = — -—_l;":l-' -' -'

001 02 2003 2004 2008 2006 2007 2008 2009 2000 2010 2002 2013 2004 2005 20146 Déc.2QlT I

Puissance éolienne raccordée par région

au 31 décembre 2017 * Moyenne : environ 1100MW installés par an
depuis 2008

 Augmentation en 2016 et 2017 (plus de
1400MW/an en 2016, prés de 1800MW en 2017)
apres des annees de stabilité voire de régression.

« BFC : 640MW raccordés (+173MW en 2017)
* 9éme région francaise

® >3 000 MW ® 1000 a 3000 MW ® 7004 1 000 MW * Tres loin derriere Grand Est et Hauts de Frace

35004 700 MW 04 350 MW

avec plus de 3 000MW chacune




Covse
18 MW

Etat des lieux régional éolien

 Un développement tres hétérogéene (les parcs en
fonctionnement se concentrent sur les dpts 89, 21
et 25), mais un reéquilibrage notamment dans le 70

et le 58

« Gisement de vent : pas de difféerence entre la
region BFC et les autres régions du Nord de la

France en matiere de facteur de charge moyen en

@ =3 000MW® 100043 000MKW S 70041000 MW
3504700 MW D4 350 MW

Facteur de charge éolien moyen

en 2017

@M% ® 22024 %
18022% © 0018%

13,7 %

2017.
NM22017 I1M2/2016
nombre de parcs puissance | nombre de parcs | puissance
Bourgogne-Franche-Comté 68 640 55 510
Céte-d'Or 21 196 21 196
Doubs 17 163 10 94
Jura 3 18 1 0
Migvre 4 29 2 12
Haute-Sadne - - - -
Sadne-et-Laire 1 0 1 0
Yonne 21 235 19 209
Territoire-de-Belfort 1 0 1 0




Etat des lieux photovoltaique au 31 décembre 2017

Puissance solaire raccordée par régi:rn Puissance installée et projets en développement au
au 31 décembre 2017 31 décembre 2017, objectifs PPE et SRCAE, pour le solaire
MW
128 N e fibrecnn | R
- 15000 | Copotemléod . -
iy ol e el 1 1 § B

241 Mw

EDDD __-_ | | I
[] o R R o R

Puissonce solaire  Objectif PPE Objectf PPE Ohjectif SRCAE
installée ef en 2018 2023 2020
développement (somme des objectifs I
]

farss Fegionau)

147 MW OBJEC'HFS
® > 1200 MW ® 70041 200 MW @ 300 & 700 MW NATIONAUX

150 a 300 MW 0a 150 MW

La Bourgogne-Franche-Comte est la 7éme région 201 8

francaise sur ce plan avec 241MW raccordés ATTEINTS

A75%

de I'Environnement,
de I'Energie
et de la Mer




Etat des lieux photovoltaique au 31 décembre 2017

T Constats
Production solaire (GWh) et facteur de charge mensuels (%)
1':‘:; _____ ORI BN o e o oo e s g e i - .
ot O s ™Y TN *En France il y a du
N 1 1| | o T (] .- = soleil au Sud
o - V). * Facteur de charge

; - moyen de 17 % en
: " PACA, 11.4% en

9,2 TWh PRODUITS EN UN Hauts de France

1443 GWh SURLE 4° TRIMESTRE - 11 % PARRAPPORTAUTA 2006 | =\ Eronee i y a du

Production solaire par région en 2017 Facteur de charge solaire moyen en zm?\ SOleil plutét en été
T  Facteur 3 a 4 entre la
production en été et
en hiver : facteur de

Benkiges 78 GWh 504 GWh

mm_
=

ol i
Ptapung ..

charge de 7% en
» janvier 2016, contre
2 ¥ 28 % en juin 2017
@ 1 G00GWH® TO0 61 500 GWh @ 400 6 700 G & 6%® 150 16%
2006 400 GWH 08200 GWh 13815% = 0013%

et de la Mer




Etat des lieux photovoltaique au 31 décembre 2017

31/12/2017

31/12/2016

Totalité des installations

dont installations de
puissance < 3 kW

Totalité des installations

dont installations de
puissance < 3 kW

nombre puissance nombre puissance nombre puissance nombre puissance
Bourgogne-Franche-Comté 19 801 240 14 911 40 18 602 196 14 367 38
Cote-d'Or 3233 44 2 311 6 2992 41 2194 6
Doubs 4151 21 3272 9 3 898 20 3158 8
Jura 2234 14 1 668 5 2107 13 1614 4
Niewre 1436 47 1022 3 1325 1 980 3
Haute-Sabne 2127 1 1690 4 2 044 10 1652 4
Sabne-et-Loire 4 039 42 2939 8 3 804 40 2832 8
Yonne 1721 58 1294 4 1618 58 1243 3
Territoire-de-Belfort 860 4 715 2 814 4 694 2

EI!

Liberté « Egalité - Fraternité
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Etat des lieux hydraulique au 31 décembre 2017

it kel PARC HYDRAULIQUE
25 517 MW
+ 42 MW EN 2017

Palmares des raccordements sur le 4* trimestre

® = 3000 MW 700023000 R
10041 0DDMW  0al100 MW

* Une source importante dEnR
* Mais des perspectives de puissance supplémentaire
faibles...




Etat des lieux hydraulique au 31 décembre 2017

Production hydraulique mensuelle
GWh
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H

* Une source d'EnR dépendant des ressources en eau et
donc vulnérable au changement climatique

* Des opportunités aussi pour le stockage d’énergie (stations
de pompage et transfert : STEP)




Securite
d’approvisionnement
et
reseaux




La sécurite d’approvisionnement

* La sécurité d’approvisionnement a
* une dimension géopolitique de continuité d’approvisionnement
aupres des pays exportateurs
* La baisse de la consommation et la hausse de la production
d'énergies renouvelables contribuent a réeduire la dépendance
vis-a-vis d’autres pays
* une dimension d'organisation interne a notre pays :
* pour le petrole et le gaz, il s’agit d’assurer une logistique
fluide qui achemine les bonnes ressources au bon endroit l

et au bon moment ;

* pour I'électricite, il s'agit de gérer I'equilibre entre production
et consommation en temps reel car lI'électricité ne se ‘ [
stocke presque pas.

* Enjeux pour le pétrole et le gaz
* Diversifier les sources d’approvisionnement *

* Pétrole : obligation de constitution de stocks stratégiques
* Gaz : stockages indispensables pour compléter les capacités |

Ministére

de I'Energie
et de la Mer

de I'Environnement,

d’importation lors des périodes de plus forte consommation en hiver




Les variations de la consommation d’électricité

- | o Constats
Evolution dans le temps des pics annuels de capacité depuis 2001 - Source RTE .
v * La consommation

diminue...

,; * ... mais la pointe annuelle
0 —% de consommation

i . . . . . . . . . . augmente

SIS SIS SIS Ny a pas que la
production qui est

Evolution de la consommation d'électricité (TWh) - Source : RTE intermittente : nOtre
consommation 'est
0 aussi !

SiM)
EET, Courbe de chargs de la journée du - | 11/04/2018[ ]
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B2291 MW -

- / \dw\
4ip0 o | —

440
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Caractéristigues Val=uwrs instantané
’ Ministére Distm des donnges - 11/04/2018 Heure : 23:45
: :s % Bl Consomms tion : S6677 MW
de IEnvlmnnement, Con=zommalion minimum : 454B7 MW

de I'Energie Prévision initiale -1 :  Pas de valewr
et de la Mer i i : 62201 MW

L 55000 MW
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Garantir la secunite dapprovisionnement electrique lors d

es pointes de co

La sécurité d’approvisionnement en électricité

nsommation :

le mécanisme de capacité

LA POINTE ELECTRIQUE

Iﬁgﬂﬁiﬂrﬂﬁ:ﬂhﬁmm Tan il

ORIECTIFS

FRINCIPES

AVANTAGES

i-m l;-g-ﬂm 4

PRODUCTEURS
D'ELECTRICITE

= Assures une rémurnération
complémentaire aux movens
de preduction assurant
la pointe gui foncticnnent
peu, par defnition

= Woloriser la disponibilité
des installations & la pointe

“@ l@l

ﬁmhm

'dn-_.-:lu

m*mmn
Cinvestiscerment dans les moyens

de praduction de pointe

FOURNISSEURS
D’ELECTRICITE

= Garantir la sdcarité
dapprovisiennement
en &lectricitd, netamment
au moment de la pointe

[

« Certifient la disponibilité de lewrs

'HH-ITI:

€

B,

n rlh

-5
%( cuusuuumuns)

et

?

OPERATEURS
D’EFFACEMENT

= [mciter las consemmateurs

& réduire leur consemmation
lors de La pointe électrigue,
&n donmant un espace
econamigue aux effacements
de comsommation

« Certifient leur capacité
deffacement

v

« Ubtiennent des garanties
de capacité

« Developpament das offres
commerciales deffacement

LE MECANISME DE CAPACITE . donne de La valesr aux eapacibés de production et feffacement assurant La pointe slectrique « garantit las investisssments mbcessairas.




La securite d’approvisionnement en électricite
Autres enjeux

* Diversifier
* Nucléaire : disposer de marges suffisantes dans le systeme
électrique pour faire face a [I'éventualité de suspendre
simultanément le fonctionnement de plusieurs réacteurs qui
présenteraient un défaut générique grave.
* Le développement des EnR contribue au renforcement
des marges d'approvisionnement susceptibles de pouvoir
palier a de tels événements.

e Gérer I'intermittence

H

* L’éolien et le photovoltaique, qui représenteront 'essentiel des
développements d’électricité renouvelable dans les prochaines ‘
annees, sont des sources d’énergie non pilotables : elles
produisent en fonction du vent ou du soleil et pas de la
consommation.

* Est-ce un probléme insoluble?




Contre les idées recues sur I'intermittence des EnR

* RTE a etudié les consequences sur le systeme de niveaux
d’électricité non pilotable de 18 % et de 25 % en métropole.
* La conclusion est qu’il n'y aurait pas d’enjeu significatif sur la
gestion du réseau.
* OUF ! (mais pourquoi au fait?)

* les 1lers GW de photovoltaique installés permettent de couvrir
la consommation courante : le photovoltaique produit en journée ;

* I’éolien varie en moyenne assez peu d'une heure a lautre et
donc affecte relativement peu les prévisions faites pour les
moyens de production utilisés pour compléter la production.

* experience des pays utilisant des EnR non pilotables : 'intégration |

de ces EnR dans le systéme est déja possible au moins jusqu’a

40% d’intégration
* Mais au fur et a mesure de la hausse de leur place dans la

production totale, la gestion du réseau évolue pour en tenir

compte : smartgrids, compteurs intelligents, stockage
flexible... et cela nécessite des investissements

E




Vrai ou faux

Plus de renouvelable =

plus de CO2 ?

2016 Ohm 2025 Ampére 2035 Hertz 2035 Volt 2035 Watt 2035
consommateurs 64,6 millions 68 millions 72.1 millions 72.1 millions 69,2 millions 69,2 millions
rénovations 400 000 f an 700 000/ an 700 000 / an 700 000 / an 500 000 / an 500 000 / an
vehicules elctriques 100000 2.9 millions 15,6 millions 15,6 millions 3.3 millions 5.5 millions
&olien terrestre 1.7 GW 30 GW 2 GW 40 GW 40 GW 52 GW
éolien en mer 0 5 GW 15 GW 10 GW 10 GW 15 GW
photovoltaique 6,7 GW 24 GW 48 GW 25 GW 26 GW 48 GW
hydraulique 255 GW 26 GW 26 GW 26 GW 26 GW 28 GW
. . arrét de 24 réacteurs || arrét de 16 réacteursy | arrét de 25 réacteurs |drrét de 9 réacteurs de| arrét de 52 réacteurs
nucléaire >4 réacteurs de 900 MW deseire CeEGEeriae Ty 900 MW de 900 et 1300 MW
cout de la tonne de CO2 REM 22EM 108€ CO2 32E CO2 32E CO2 108€it CO2
émission de CO2 pour la production 22 Mt CO2 42 Mt CO2 12 Mt CO2 19 Mt CO2 9 Mt CO2 32 Mt CO2
electrigue
part du nucléaire T2% 0% 46% A7% 56% %
part du thermigue 9% 16% A% 8% A% 15%
part des EnR 19%% 34%% 50%% 45%% 40% T1%%

commentaire

situation actuelle

* Pas nécessairement :

Part du nucléaire a
50 % en 2025

Fort développement
des EnR et réduction
du nucléaire en
fonction de ce
développement

Réduction de la part
du nucléaire en
stabilisant les

émissions de CO2

Développement des
EMNR et évolution
{du parc nucléaire en
fonction
des débouchés
économiques

Développement des
ENR et déclassement
du parc nucléaire & 40
ans

* Dépend de la rapidité de la transition : ex 50 % de nucléaire en 2025 ou 2035
* Dépend d‘autres facteurs : fiscalité carbone

Plu on développe rapidement les EnR moins on a de raison de se poser la

question de cet arbitrage (aux taux d’EnR non pilotables actuels)




Preparer
le systeme energetique
de demain plus
flexible et decarbone
en developpant nos
infrastructures

T ——
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Le developpement des réseaux

* L'essor de la production électrique deécentralisee se traduit par

I'apparition de nouvelles zones de production
* besoin de renforcement du réseau de transport et du réseau
de distribution.

* Le caractere intermittent de certaines énergies renouvelables, en
développement dans toute [I'Europe, renforce le besoin
d’interconnexions entre la France et ses voisins et le
développement de nouveaux moyens de flexibilitée.

 besoins en investissements :

* 1,5 milliard d'euros par an pour le réseau de transport,
dont 1 milliard pour le développement du réseau et 400
millions d’euros pour le renouvellement des eéquipements ;

* 4 milliards d'euros par an pour le réseau de distribution qi
accuellle la majeure partie des EnR.

E




Smartgrids et compteurs intelligents

* Les réseaux dits intelligents
* permettent de piloter la consommation de maniere active et

d’améliorer I'efficacité énergétique.

* La mise en ceuvre des nouveaux compteurs Linky pour
I'électricité et Gazpar pour le gaz doit permettre de mieux
connaitre les consommations des usagers et d'améliorer la
qualité du service qui leur est rendu.

* Le compteur communicant permettra d'optimiser la gestion
et le développement du réseau de distribution et facilitera
I'intégration massive d’énergies renouvelables et de véhicules
électriques.

* Linky devrait permettre l'apparition de nouvelles offres
tarifaires afin d’inciter a la maitrise de la consommation a
la pointe et en permettant le contrble a distance.

* En BFC, des expérmentations de «boucles locales »,

permettant de rapprocher consommation et production.

E




Stocker I'électricité

Le stockage d’électricité a grande échelle est en train de devenir
une réalité technologique
Technologies
* Stockage mécanique (pompage de I'eau entre deux bassins)
* Stockage chimique (batteries)
* Stockage thermique (ce qu’on fait en faisant chauffer son ballon
d’eau chaude en heures creuses)

A venir : production d’hydrogéne par électrolyse de I'eau.
* Cette solution est encore chere. La perspective de développement
des énergies renouvelables non pilo-tables pourrait changer ce}l
équilibre économique | (
* Des territoires qui expérimentent : filiére trés présente en BFC
Le développement du stockage d’électricité pourrait contribuer a i
* diminuer la pointe de consommation ;

* développer I'autoconsommation ;
* baisser les besoins de renforcement des réseaux *

Modele économique encore peu viable mais les colts baissent



Focus sur I’hydrogene : \
un écosysteme regional Hyd roéene

BOURCOCNE
pluriel et robuste

FRANCHE-COMTE

ISTHY : 1*projet de centre MOBYPOST: 1"
d'homologation et de expérimentations d'un
HYCAUNAIS : 1 projet couplant requalification des systemes MOBILHYTEST : systeme complet de mobilité
méthanation et méthanisation de stockage H2 1'esexpérimen{ations dos décarbonée a quadricycles
g o électriques PAC alimentée
2 = Kangoo ZE équipées d'une 5 } 4 -
e VHYCTOR : 1" expérimentation par de I'Hydrogene produit
EOLBUS : Projet pilote couplant de valorisation dPHgdrog‘ene PAC par le groupe La Poste localement par électrolyse
colienietiransport industriel décarboné !
St-Florentin FCLAB: 1 projet de recherche
puis 1% plateforme de recherche
dédiée aux systemes Pile a

Combustible

Chatillon-sur-Seine

ErffEereiney o @ Luxeuiles:Bains HYBAN : 1% banc de test de piles
Armaneon Ghatillonnais - : forte puissance (120 kW)
| F-CITY HZ: 1*immatriculation

cefSyfeasiign Montbard EErelEelI;e du 1*véhicule & Hydrogene
Moulins, . | Echalos

|
Rays]de]
SainySeine

homologué en France
Sombernen

Bod

Auxerre}

=

RiVieres

Forgerie] Joux-lal-IViIIe

\ % Vaux:d'iYmnne

Niyennaise
ernal: (i} Avallongsmee =
Cosneztours- Clamecy

Surilfoire .'

(accompagné par le Pole
Véhicule du Futur)

Territoires d'expérimentation H,

Sous-traitants de la filiere Hydrogéne

Chateau-
Chinon| @

Sous-traitants de la filiere éolienne

Principaux parcs éoliens

Laboratoires de recherche

Le Creusotm m
Montceau ®

Densité des installations photovoltaiques

supérieure & la moyenne

Issy L'EVequel _..

La BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE, labellisée
« Territoire Hydrogéne »,cumule les atouts : P 1e™Monial
> un centre de recherche publique de pointe, arayteiond
> des groupes industriels leaders, !
> des PME et de jeunes entreprises a l'origine
d’innovations et de solutions commerciales, Saint-Claude y -

A Zates s 2 " Sources : GTH, / Cluster "Wind for Future", INSEE SIRENE 2017
» des péles de compétitivité et des cluster actifs, a : AER Bourgogne-Franche-Comté - Janvier 2018
> des collectivités territoriales engagées pour
I’énergie et la mobilité Hydrogene. 50 km

Densité des centrales hydro-électriques
supérieure 4 la moyenne

|‘.>OD e H

Autoroutes et assimilés

=
Liberté « Egalité - Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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Quelques autres

enjeux




D’autres enjeux

* Une énergie accessible a tous et permettant la compétitivité de nos
entreprises
* Des aides, une maitrise des colts des aides aux EnR avec la
baisse des colts de production et I'efficacité énergétique
* Des incitations spécifiques pour les trés gros consommateurs

* Agir avec les territoires
 PCAET, SRADET,...

* Accompagner la transition des filieres économiques menaceées et
I'essor de celles amenées a se développer
* Formations, accompagnement ‘

H

de I'Environnement,
de I'Energie
et de la Mer




Les commissaires
enqueteurs
dans tout ca...




Politique eénergétique et commissaires enquéteurs

* De nombreux projets (éoliennes , meéthaniseurs, parcs
photovoltaiques, lignes électriques importantes) et des plans sont
soumis a enquéte publique ou a des dispositions de participation
et/ou de concertation...

Pour éclairer le decisionnaires et les maitres d’ouvrages, il est utile
que les garants de ces procédures de participation et de
concertation aient une connaissance des enjeux de la politique
énergétique francaise.

Pour en savoir plus : le débat public relatif a la révision de la PPE
est en cours du 19 mars au 30 juin 2018 et le ste internet du débat
contient de nombreux éléments éclairants sur la politique
énergétique francaise

http://ppe.debatpublic.fr

E



http://ppe.debatpublic.fr/

Merci de votre attention...

E]
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MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE
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